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Пояснительная записка
Рабочая программа курса внеурочной деятельности создана на основе:
· Федеральный Закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в РФ», Концепция развития дополнительного образования детей (распоряжение правительства РФ от 4 сентября 2014 г. №1726-р).

· Постановление Главного государственного санитарного  врача Российской Федерации от 04.07.2014 №41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей».

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 29 августа2013г. №1008  г. Москва « Об утверждении организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».

· Распоряжение Министерства просвещения РФ от 01.03.2019 г. №Р-23 «Об утверждении методических рекомендаций по созданию мест для реализации основных и дополнительных общеобразовательных программ цифрового, естественнонаучного, технического и гуманитарного профилей в образовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, и дистанционных программ обучения определённых категорий обучающихся , в том числе на базе сетевого взаимодействия».

· Приказ Министерства образования и науки РА от 27.09.2019 г. №1002 «О создании Центров образования и науки цифрового и гуманитарного профилей на базе общеобразовательных организаций, расположенных на территории РА.

· Устав КГБОУ «Алтайская школа-интернат с первоначальной летной подготовкой им. Героя Советского Союза К.Г. Павлюкова».

· Положение о порядке разработки и утверждения дополнительных общеобразовательных программ.

· Положение о Центре образования цифрового и гуманитарного профилей «Точка роста» в  КГБОУ «Алтайская школа-интернат с первоначальной летной подготовкой им. Героя Советского Союза К.Г. Павлюкова».

Реализация программы осуществляется на базе Центра образования цифрового и естественно-научного профилей «Точка роста», созданного в целях развития и реализации основных и дополнительных общеобразовательных программ цифрового, естественно-научного профилей, формирования социальной культуры, проектной деятельности, направленной не только на расширение познавательных интересов воспитанников, но и на стимулирование активности, инициативы и исследовательской деятельности обучающихся.

Направление программы: научно-техническое

Цель программы: 
Прохождение программы дополнительного образования «Робототехника»  предполагает достижение конкретных личностных,  метапредметных и предметных результатов. 

Личностные результаты: 

· формирование внутренней позиции обучающегося – принятие и освоение новой социальной роли защитника Отечества; 

· формирование любви к Родине, готовности отстаивать национальные интересы России с оружием в руках; 

· развитие чувства уважения к истории Вооруженных Сил, Военно-воздушных сил и Воздушно-космических сил; 

· воспитание уважения к традициям Военно-воздушных сил; 

· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире авиационных специальностей и профессиональных предпочтений; 

· развитие самоуважения и способности адекватно оценивать себя и свои достижения, умение видеть свои достоинства и недостатки, уважать себя и верить в успех; 

· знание основных моральных норм, способность к оценке своих поступков и действий других людей с точки зрения соблюдения моральной нормы; 

· развитие этических чувств как регуляторов морального поведения; 

· ориентация на содержательные моменты образовательного процесса – познание нового, овладение умениями и новыми компетенциями, характер учебного сотрудничества и ориентации на образец поведения «хорошего обучающегося» как пример для подражания; 

· формирование коммуникативной компетентности в общении сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими в процессе 

· образовательной, учебно-исследовательской и других видов деятельности. 

Метапредметные результаты: 

· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи, развивать мотивы и интересы своей 

· познавательной деятельности; 

· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами курса, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения 

· результата; 

· способность грамотно оценивать обстановку, принимать рациональные решения в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 

· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

· умение организовывать учебное сотрудничество с педагогом и сверстниками;  

· умение работать индивидуально и в группе; 

· способность аргументировать и отстаивать своё мнение; 

· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 

Предметные результаты: 

· понимание природы возникновения аэродинамических сил и факторов, определяющих условия полёта; 

· знание конструкции летательного аппарата, его тактико-технических характеристик; 

· знание устройства и принципа действия авиационного двигателя; 

· знание контрольных приборов и оборудования самолёта; 

· способность самостоятельно готовиться к полёту; 

· умение оценивать метеорологическую обстановку; 

· соблюдение правил эксплуатации основных систем самолёта и норм безопасности; 

· ознакомление с радиоэлектронными средствами управления боевыми действиями авиации; 

· умение правильно оценивать состояние своего здоровья перед полётом; 

· ознакомление с основными положениями документов по организации лётной работы и обеспечению безопасности полётов. 

Задачи программы:

1. Познавательная задача: развитие познавательного интереса к робототехнике и предметам естественнонаучного цикла – физика, технология, информатика, аэродинамика.

2. Образовательная задача: формирование умений и навыков конструирования, приобретение первого опыта при решении конструкторских  задач по механике, знакомство и освоение  программирования в компьютерной среде моделирования ARDUINO
3. Развивающая задача: развитие творческой активности, самостоятельности в принятии оптимальных решений в различных ситуациях, развитие внимания, оперативной памяти, воображения, мышления (логического, комбинаторного, творческого).

4. Воспитывающая задача: воспитание ответственности, высокой культуры, дисциплины, коммуникативных способностей.

Краткие сведения о группе
10-11  класс 

Состав – мобильный.

Набор – свободный.

Форма занятий – групповая, индивидуальная.

Год обучения – 1.

Количество занятий в год – 105  часов.

Количество занятий в неделю – 3 часа.

Ожидаемые результаты и способы их проверки:

·  формирование устойчивого интереса к робототехнике и учебным     предметам физика, технология, информатика, аэродинамика;

· формирование  умения работать по предложенным инструкциям; 

· формирование  умения творчески подходить к решению задачи; 

· формирование умения довести решение задачи до работающей модели; 

· формирование умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 

· формирование умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

· подготовка к состязаниям  по конструированию армов и полетам на них.

Формы подведения итогов реализации  ДОП: 

- школьные, муниципальные  состязания по Акро;

- турниры на звание лучшего программиста  и конструктора коптеров.

Данная программа направлена на:

· помощь детям в индивидуальном развитии;

· мотивацию к познанию и творчеству:

· к стимулированию творческой активности;

· развитию способностей к самообразованию;

· приобщение к общечеловеческим ценностям;

· организацию детей во внеучебное время (досуг).

Программа
Введение ………………………………………….. 1ч 
Конструкторская база  ……………………………9 ч 
Модель и человек. Методы взаимодействия. ……16 ч
Программирование в среде INAV. ……………….16 ч
Алгоритмы управления  ……………………………10 ч
Задачи для робота ARM …………………………… 12 ч

Самостоятельная проектная деятельность в группах  
на свободную тему……………………………………30 ч 
Подготовка к состязаниям ARM ……………………. 7 ч
ИТОГО: ………………………………………………. 105 ч
КАЛЕНДАРНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п/п
	Тема занятия
	Количество

часов
	Дата

	
	
	теория
	практика
	

	1. Введение 1 час

	1.1.
	Что такое робототехника. Цели и задачи работы кружка. Знакомство с деталями  армов. 
	1
	
	

	2. Конструкторская база    9 часов

	2.1.
	«Несуществующее  животное АРМ».
	
	1
	

	2.2.
	Способы крепления деталей.  
	
	2
	

	2.3.
	Процессор STM 32.
	
	2
	

	2.4.
	Последовательный порт УАРТ
	1
	1
	

	2.5.
	Сенсоры АРМ
	
	2
	

	3. Модель и человек. Методы взаимодействия. 16 часов

	3.1.
	Видео сигнал. Вижу то, что видит АРМ
	1
	1
	

	3.2.
	Вмешиваюсь в управление. Управление.
	
	2
	

	3.3.
	Режим АКРО
	
	2
	

	3.4.
	Режим стабилизации 
	
	2
	

	3.5.
	Удержание высоты
	
	2
	

	3.6.
	Удержание места по карте GOOGLE
	
	2
	

	3.7.
	Режим полета по заданным точкам.
	
	2
	

	3.8.
	Режим возврата домой
	
	2
	

	4. Программирование в среде INAV 2.9. 16 часов

	4.1.
	Знакомство со средой программирования INAV 4.0  
	1
	1
	

	4.2.
	Калибровка и настройка регуляторов.
	1
	1
	

	4.3.
	Настройка PID
	1
	1
	

	4.4.
	Настройка режима FILESAVE
	1
	1
	

	4.5.
	Настройка GPS
	1
	1
	

	4.6.
	Настройка BARO
	1
	1
	

	4.7.
	Возможности каналов управления.
	1
	1
	

	4.8.
	Шлемы визуализации 
	1
	1
	

	5. Алгоритмы управления  10 часов

	5.1.
	Регуляторы оборотов двигателей
	1
	1
	

	5.2.
	Принцип работы Гироскопа
	1
	1
	

	5.3.
	Принцип работы GPS
	1
	1
	

	5.4.
	Принцип работы баро-датчика
	1
	1
	

	5.5.
	Функция АРМ
	1
	1
	

	6. Задачи для робота 12 часов 

	6.1.
	Пилотный процессоры
	
	2
	

	6.2.
	Среда BETAFLY
	
	2
	

	6.3.
	Первая активация АРМ
	
	2
	

	6.4.
	Навыки управления
	
	2
	

	6.5.
	Симулятор нам поможет
	
	2
	

	6.6.
	Полеты по VR.
	
	2
	

	7. Самостоятельная проектная деятельность в группах  на свободную тему 
28 часов

	7.1.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.2.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.3.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.4.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. Защита модели.
	
	2
	

	7.5.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.6
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.7.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.8.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. Защита модели.
	
	2
	

	7.9.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.10.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.11.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.12.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. Защита модели.
	
	2
	

	7.13.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. 
	
	2
	

	7.14.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование. Защита модели.
	
	2
	

	8. Подготовка к состязаниям роботов  30 часов

	8.1.
	Работа в Интернете. Поиск моделей, технологии сборки и программирования ARM.
	1
	1
	

	8.2.
	Подготовка к школьному этапу состязаний.
	
	2
	

	8.3.
	Подготовка к школьному этапу состязаний.
	
	2
	

	8.13.
	Подготовка к муниципальному этапу состязаний.
	
	2
	

	
	Итоговое занятие.
	
	1
	


Содержание ДОП

  Занятия по робототехнике  помогают учащимся  в интеллектуальном и личностном развитии, способствует повышению их мотивации к учебе, увлекают интересными проектами.

  В процессе разработки, программирования и тестирования роботов ученики приобретают важные навыки творческой и исследовательской работы; встречаются с ключевыми понятиями информатики,

прикладной математики, физики, знакомятся с процессами исследования, планирования и решения возникающих задач; получают навыки пошагового решения проблем, выработки и проверки гипотез, анализа неожиданных результатов.
Приобретаемые знания

· правила безопасной работы;
· основные компоненты ARM процессоров; 
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 
· виды подвижных и неподвижных соединений в коптере; 
· основные приемы конструирования полетных роботов; 
· конструктивные особенности различных полетных роботов; 
· как использовать созданные программы; 
· приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.).
Сформированные умения и навыки
· работать с литературой,  с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 
· создавать действующие модели роботов на основе полетных процессоров, создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы INAV, BataFly; 
· передавать (загружать) программы через RX и TX; 
· корректировать программы при необходимости; 
· демонстрировать технические возможности пилотных роботов;
· излагать логически правильно действие своей модели (проекта).
Вводная характеристика занятий.

Занятия будут проходить 3 часа в неделю. Занятия текущего года направлены на овладение первого опыта конструирования, программирования и моделирования технических устройств. 

Методическое обеспечение рабочей программы:

Основные формы занятий
- теоретическая часть занятий; 

- практическая часть занятий; 

Приемы и методы организации занятий.

I Методы организации и осуществления занятий

1. Перцептивный акцент:

а) словесные методы (рассказ, беседа, инструктаж, чтение справочной литературы);

б) наглядные методы (демонстрации  мультимедийных  презентаций, фотографии);

в) практические методы (упражнения, задачи).

2. Гностический аспект:

а) иллюстративно - объяснительные методы;

б) репродуктивные методы;

в) проблемные методы (методы проблемного изложения) дается часть готового знания;

г) эвристические (частично-поисковые) большая возможность выбора вариантов;

д) исследовательские – дети сами открывают и исследуют знания.

3. Логический аспект:

а) индуктивные методы, дедуктивные методы, традуктивный; 

б) конкретные и абстрактные методы, синтез и анализ, сравнение, обобщение, абстрагирование, классификация, систематизация, т.е. методы как мыслительные операции.

4. Управленческий аспект:

а) методы учебной работы под руководством учителя;

б) методы самостоятельной учебной работы учащихся.

II Методы стимулирования и мотивации  деятельности

1. Методы стимулирования мотива интереса к занятиям:

познавательные задачи, учебные дискуссии, опора на неожиданность, создание ситуации новизны, ситуации гарантированного успеха и т.д.
2. Методы стимулирования мотивов долга, сознательности, ответственности, настойчивости: убеждение, требование, приучение, упражнение, поощрение.

Материальные ресурсы: 
1. Наборы  ARDUINO - конструкторов: 

-  3D Принтеры – 2 шт
- ARM процессоры МАТЕК – 2 шт
- Набор ресурсный средний – 5 наборов
- Образовательный набор по механике, мехатронике, робототехнике – 2 набора

- Образовательный набор для изучения многокомпонентных робототехнических систем и манипуляционных роботов – 1 набор
2. (компьютеры, проекторы, сканеры, принтеры)

Список литературы:

1. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.:Наука, 2010, 195 стр.
2. Программное обеспечение ROBOLAB 2.9.
3. Интернет-ресурсы.
Интернет-ресурсы

1.  https://education.lego.com/ru-ru/downloads
2. Robot Virtual Worlds — виртуальные миры роботов.

3. Mind-storms.com — сайт, посвящённый роботам LEGO Mindstorms.

4. Видеоуроки по програмированию роботов LEGO Mindstorms EV3.
5. www.prorobot.ru — сайт про роботов и робототехнику.

6. Робоплатформа Robbo (Scratchduino) — программирование Arduino-роботов на Scratch.

7. Занимательная робототехника — все о роботах для детей, родителей, учителей.

8. Конструктор ТРИК для робототехнического творчества.

9. ТРИК-Студия — среда программирования реальных и виртуальных роботов.

10. Образовательная робототехника на Тольяттинском вики-портале.

11.  https://kpolyakov.spb.ru/school/robotics/robotics.htm
